Zatgcznik nr 2 do Uchwaly Senatu nr 7 z dnia 10.04.2017

Tabela odniesien kierunkowych efektéw ksztatcenia (EKK) do obszarowych efektow ksztatcenia (EKO)

Specjalnos¢ - Systemy informatyczne w medycynie

Odniesienie do Odniesienie do efektow
efektéw ksztatcenia ksztatcenia —
A q w obszarze kompetencii
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia ksztalcenia w inzynierskich
zakresie nauk .
technicznych InzP
Wiedza
Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg algebre, analize, probabilistyke oraz elementy
matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne
do:
1. przekazu i rozumienia tresci przedmiotowych innych wyktadow kierunkowych;
K_WO01 2. opisu i analizy dziatania systemow elektronicznych, w tym systemow zawierajgcych uktady TiP_WO01 -
programowalne;
3. opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnatow, w tym sygnatéw dzwieku i obrazu;
4. uzyskania zdolnosci rozumienia i stosowania $rodkéw analizy matematycznej w
praktycznych zastosowaniach: metody numeryczne, analiza algorytméw.
Posiada wiedze ogdlng podbudowang teoretycznie w zakresie elementarnych algorytmow
K W02 matematycznych stuzgcych do rozwigzywania numerycznego zadan obliczeniowych spotykanych w T1P_W03 )
- praktyce inzynierskie;j. T1P W04
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujagcg mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznosé i
magnetyzm, fizyke jgdrowg oraz fizyke ciata stalego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia T1P WO1 )
K_W03 podstawowych zjawisk odgrywajgcych wazng role we wspétczesnych technologiach -
komputerowych.
Ma wiedze w zakresie chemii, obejmujacg budowe materii, teorie wigzan chemicznych, typow
reakcji chemicznych, struktury zwigzkéw chemicznych, podstawowych grup zwigzkéw chemii
nieorganicznej i organicznej, termochemii, rownowag i szybkosci reakcji chemicznej, réwnowag
fazowych oraz podstaw chemii fizycznej, niezbedng do; opisu przemian chemicznych zachodzacych T1P WO1 )
K_W04 | w przyrodzie i pracy urzgdzen technicznych, zrozumienia podstawowych zjawisk chemicznych -
towarzyszacych ksztattowaniu i destrukcji materiatéw technicznych, doboru materiatéw przy
projektowaniu oraz do zrozumienia tresci podczas dalszego studiowania przedmiotéw pokrewnych
z chemig.
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Odniesienie do Odniesienie do efektow
efektéw ksztalcenia ksztatcenia —
a a w obszarze kompetencii
Symbol Kierunkowe efekty ksztalcenia ksztalcenia w inzynierskich
zakresie nauk .
technicznych InzP
Ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie materiatdw technicznych
(naturalnych i inzynierskich), szczegdlnie metali i ich stopéw, spiekdw metali oraz tworzyw TlP_WO01
K_WO05 | sztucznych niezbgdng podczas projektowania urzgdzen inzynierskich, a w tym ich obrobki, doboru T1P_WO03 InzP_W02
podczas wytwarzania czesci sktadowych sprzetu technicznego. T1P WO7
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki i wytrzymatosci
materiatldbw niezbedng do projektowania, obliczen, budowy, zasad dziatania oraz wiasciwosci T1lP_WO1
K_WO06 | ruchowych i mozliwosci eksploatacyjnych zasadniczych elementéw, podzespotéw oraz zespotow T1P_WO03 InzP_W03
maszyn. T1P_WO06
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania elementow
K W07 elektronicznych, ich zastosowania oraz zasad dziatania, podstaw analizy i projektowania cyfrowych T1P_WO03 InzP W02
- i analogowych uktadéw elektronicznych, niezbedng do stosowania w praktyce inzynierskiej. TP W04 -
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych, elektrostatyki i
K W08 elektromagnetyzmu, niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych zwigzanych z pradem TiP_WO01 InzZP W02
- elektrycznym statym i zmiennym. T1P W02 -
Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemoéw technicznych obejmujaca;
charakterystyki powigzan cztowiek — system techniczny — otoczenie, procesy eksploataciji, strategie T1P_WO03 InzP W01
K W09 | remontowe, zasady diagnozowania w procesach eksploatacji, pojecia teorii niezawodnosci, T1P WO5 -
- projektowanie systemu badan niezawodnosci, wnioskowania diagnostycznego i narzedzi - InzP_W03
diagnostycznych. T1P_WO06
Ma podstawowg wiedze z rysunku technicznego maszynowego niezbedng w projektowaniu i
; T P . T1P_WO03
K W10 wizualizacji konstrukcji inzynierskich. InzP W02
- T1P_WO07 B
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, ich warstwy sprzetowej, T1P WO3 N3P W02
K W11 | oprogramowania, ich wykorzystania w projektowaniu, komunikaciji, prezentacji i multimediach. - -
- T1P_WO07 InzP_W03
T1P_WO03
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania , szczegodlnie .
K_W12 | programowania obiektowego, jego zastosowania w aplikacjach WWW oraz interakcji bazy danych. TiP_WO04 InzP_W02
T1P_WO07
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Odniesienie do Odniesienie do efektow
efektéw ksztalcenia ksztatcenia —
. - bszarze ii
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia wo . kompetencji
y / ksztatcenia w inzynierskich
zakresie nauk .
technicznych InzP
Ma szczegotowg wiedze w zakresu podstaw programowania, niezbedng do zrozumienia sktadni i
semantyki réznych jezykéw programowania, wykonywanych zadan programistycznych oraz metod TP W03 InzP W02

K W13 | testowania aplikacji, niezbedne do; przekazu i rozumienia tresci przedmiotéw innych wyktadow
- kierunkowych obejmujgce inzynierie programowania, projektowania systemoéw informatycznych i T1P_WO04 InzP_W03
programowania w srodowisku internetowym.

Ma elementarng wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci komputerowych oraz systeméw TIP W03

operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do InzP W02
K W14 | projektowania i tworzenia przekazéw multimedialnych, oraz uktadach automatyki do sterowania T1P W04 -
- ztoZzonych urzadzen. B InzP_W03
T1P_WO07
Posiada uporzgdkowang wiedze w zakresie podstawowych struktur danych oraz algorytmoéw, ich TIP W03
cech, sposobdéw specyfikowania i badania pod katem ztozonosci obliczeniowej oraz ich - InzP W02
K W15 | wykorzystania do dziatalnosci inzynierskiej, min. dotyczacej zasad klasyfikacji i standaryzacji T1P W04 -
- danych medycznych - InzP_W03
T1P_WO07
Posiada wiedze z zakresu budowy i dziatania systemow zarzadzania bazami danych, relacyjnego T1P Wo04
K W16 modelu danych oraz metod projektowania i normalizacji schematu relacyjnej bazy danych (w tym - InzP W02
- majgcej zastosowanie w medycynie) T1P_WO07 -
Ma wiedze o nowych tendencjach rozwojowych technologii informatycznych i ich wykorzystania w
K W17 | doskonaleniu form komunikacji, pozyskiwania informacji oraz usprawnienia warsztatu pracy T1P WO5 InzP W02
- inzyniera, a w tym z zakresu specyfiki rozwigzan informatycznych w obszarze medycyny. B B
Zna podstawowe technologie tworzenia serwiséw internetowych i aplikacji klient-serwer, zwigzane z T1P WO04
K W18 nimi miedzynarodowe standardy sieciowe i kierunki ich rozwoju. - InzP W04
- T1P_WO07 B

Zna podstawowe zasady i metody pomiaru podstawowych parametréow sygnatéw elektrycznych i
K W19 | parametrow geometrycznych i wytwarzania wyrobow mechanicznych oraz analizy wynikow T1P WO7 InzP W02
- pomiaru z wykorzystaniem dostepnych narzedzi i oprogramowania. — B

Ma wiedze na temat zagrozen wystepujgcych we wspotczesnej komunikacji elektronicznej, a takze
posiada podstawowg wiedze na temat nowoczesnych technologii umozliwiajgcych .
K_W20 | zagwarantowanie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa w systemach informatycznych. z TiP_W04 InzP_WO01
zakresu ochrony i bezpieczenstwa danych medycznych.

Posiada podstawowg wiedze z podstaw automatyki liniowej oraz sztucznej inteligencji, obejmujaca; T1IP WO3
algorytmy genetyczne i programowanie ewolucyjne, sztuczne sieci neuronowe, systemy ekspertowe -

K W21 | oparte na logice Boola; wie jak moze posiadang wiedze wykorzysta¢ w nowoczesnych systemach T1P WO05 InzP W02
- wspomagania komputerowego, w automatyce i robotyce. - -

T1P_WO07
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Odniesienie do Odniesienie do efektow
efektow ksztalcenia ksztatcenia —
. . bszarze ii
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia oot i Kompetenel
y y ksztatcenia w inzynierskich
zakresie nauk .
technicznych InzpP

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, obejmujgcg znajomos¢ podstaw mikro- makroekonomii, zasad bezpieczehAstwa i .
K_W22 | higieny pracy, potrzebna do interpretacji podstawowych proceséw ekonomicznych i prawnych TiP_WO8 InzP_WO05
majgcych miejsce na szczeblu przedsiebiorstwa.

Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego

K_W23 T1P_W10 InzP_WO05
Ma elementarng wiedze w zakresie organizacji pracy i produkcji oraz zarzadzania, a w tym
zarzgdzania jakoscig produkcji, zarzgdzania srodowiskiem i bezpieczenstwem, dbatosci o zdrowie i T1P_WO09 .
K_W24 | sprawnos¢ fizyczng a posiadang wiedze potrafi wykorzysta¢ do rozpoczecia dziatalnosci T1P WL InzP_WO06
gospodarcze;. -

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i obcym,
K U0l potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz T1P UO1
- formutowaé i uzasadnia¢ opinie B

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje

K U02 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie T1P UO2 -
— terminow _
Potrafi opracowa¢ dokumentacje w jezyku polskim i obcym dotyczgca realizacji zadania
K_UO03 | inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania T1iP_U03 -
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania
K_U04 | inzynierskiego w jezyku polskim i obcym. T1P_U04 -
Postuguije sie jezykiem angielskim, niemieckim, rosyjskim w stopniu wystarczajgcym do T1P UO1
K UO05 porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, - -
- instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentow T1P_U06
K U0 | Maumiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych T1P UO5 -
Ma umiejetnos¢é odwzorowywania obiektdw przestrzennych na ptaszczyznie, graficznego
przedstawiania elementéw maszyn i uktadéw mechanicznych w postaci rysunku wykonawczego i T1P_UO07 .
K_U07 ztozeniowego oraz tworzenia rysunku technicznego z zastosowaniem komputerowego T1P U17 InzP_U08

wspomagania (CAD).

Potrafi zaplanowa¢ i zrealizowac¢ eksperyment fizyczny, opracowac wyniki pomiaréw i oszacowaé
K U08 | ich btedy; umie obstugiwa¢ podstawowg aparature wykorzystywang przy pomiarach wielkosci T1P UOS InzP UO1
B fizycznych, a takze analizowa¢ btedy narzedzi pomiarowych. B B
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Odniesienie do Odniesienie do efektow
efektéw ksztalcenia ksztatcenia —
. - bszarze ii
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia wo . kompetencii
y y ksztatcenia w inzynierskich
zakresie nauk .
technicznych InzP
Potrafi wykorzystac¢ klasyczne i instrumentalne metody w analizie chemicznej z wykorzystaniem T1P UO8
K U09 podstawowego sprzetu, odczynnikdéw oraz potrafi w oparciu o otrzymane dane z analizy chemicznej - InzP UO1
- interpretowac¢ wyniki badan oraz stosuje zasady bhp zwigzane z tg praca. T1P U1l B
Ma umiejetnos¢ wykonania analizy, obliczen wytrzymatosciowych oraz dobru materiatéw, pod ;
o . ) o . ; T1P_UO08 InzP_U02
K U10 | wzgledem wytrzymatosciowym, odpornoscig na dziatanie srodowiska i czasu pracy, podczas
- projektowania elementéw ukladéw mechanicznych. T1P_U15 InzP_U08
T1P_U07 InzP_UO01

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
K U1l narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji T1P U08 InzP UO7
- elementdéw i uktadow elektronicznych oraz prostych systemow elektronicznych - -

T1P_U09 InzP_U09
Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i narzedziami do pomiaru podstawowych T1P UO8 InzP_U02
K U12 | wielkosci elektrycznych i mechanicznych, a takze sprawdzenia poprawnosci dziatania oraz pomiaru - InzP UOQ7
- podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych elementy i proste uktady elektroniczne. T1P_U09 N
InzP_U09
K U13 Potrafi wykonywaé¢ pomiary mocy i energii elektrycznej, a takze prowadzi¢ bezpieczng obstuge oraz T1P_UO08 InzP_U02
_ badania podstawowych parametréw eksploatacyjnych silnikéw i transformatoréw. T1P U11 InzP_U09
InzP_U05
Potrafi oceni¢ i wyrazi¢ swojg opinie z zakresu eksploatacji i niezawodnosci systeméw T1P_U10 .
K_U14 | automatycznych i zrobotyzowanych stosowanych w przedsiebiorstwie T1P U13 InzP_U09
B InzP_U10
Posiada umiejetno$é czytania i analizowania kodu programéw w réznych jezykach programowania TiP_U13 InzP_U02
K U15 | oraz posiada umiejetnos¢ weryfikowania wykonanych rozwigzan programistycznych i T1P U15 InzP U05
- wykrywania i usuwania btedéw oprogramowania. B o
TiP_U17 InzP_U09
Ma umiejetnos$¢ konfigurowania srodowisk programistycznych, jak réwniez specyfikacji prostych .
P ST . ; : T1P_U09 InzP_U07
K U16 zadan i ich implementacji w ré6znych jezykach programowania z zachowaniem zasad - -
- programowania strukturalnego lub obiektowego. T1P_U13 InzP_U08
Potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiedni zestaw algorytméw i technik numerycznych do rozwigzania T1P U15
K U17 typowych zadan obliczeniowych spotykanych w praktyce inzynierskiej oraz do rozwigzywania - InzP U02

informatycznych problemoéw inzynierskich w medycynie T1P U17
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Odniesienie do Odniesienie do efektéw
efektow ksztatcenia ksztatcenia —
. - bszarze k ii
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia WO . QB
y / ksztatcenia w inzynierskich
zakresie nauk .
technicznych InzP
Ma umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy numerycznej w postaci symulacji komputerowej zjawisk i InzP_U01
procesow fizycznych, technologicznych i ekonomicznych — zaréwno przy uzyciu zaawansowanych T1P UO8 InzP U02

K U18 narzedzi przetwarzania numerycznego i ich modutéw symulacyjnych, jak rowniez wiasnych
- programow; potrafi interpretowaé uzyskane wyniki oraz formutowaé odpowiednie wnioski z T1P_U09 InzP_U10
przeprowadzonych badan.

InzP_U11
) . ) I . . . S InzP_U06
Potrafi zaprojektowa¢ strukture relacyjnej bazy danych zgodnie z przyjetymi zatozeniami i T1P U14
zaimplementowac jg wraz mechanizmami integralnosci danych oraz poleceniami stuzgcymi do B InzP_U08
K_U19 | przetwarzania danych — w jezyku SQL. Potrafi stosowaé metody i narzedzia eksploracji danych (w TiP_Ul6 InsP U10
szczegdlnosci medycznych). TP U17 nzr_
B InzP_U11
TiP_U11 InzP_U06

Potrafi projektowac i implementowac¢ serwisy internetowe oraz aplikacje klient-serwer zgodnie z
przyjetymi zatozeniami, a takze miedzynarodowymi standardami sieciowymi, korzystajgc ze TiP_U14 InzP_U08
K_U20 statycznych i dynamicznych technologii sieciowych — po stronie klienta i serwera; umie

skonfigurowac srodowisko do rozwijania, uruchamiania i wdrazania systemoéw tego typu. T1P_U16 InzP_U10
TiP_U17 InzP_U11
. s ) o . . . . L T1P_U01

Ma umiejetnosci konfigurowania sieci pod réznymi systemami operacyjnymi, udostepniania - InzP UO1

zasobodw sieci lokalnej oraz drukarek, korzystania z zasobdw sieciowych, stosowania zabezpieczen T1P_UO07 L
K_U21 | sieciowych i ochrony zasobow sieci, biegtego korzystania z Internetu i aplikacji sieciowych; potrafi TP U08 InzP_U02
prowadzi¢ badania symulacyjne dziatania sieci. - InzP U12

T1P_U09 B
Ma umiejetnosé poprawnego i sprawnego wykorzystania srodkéw technicznych i nowoczesnych T1P UO7 InzP U10

pomocy wizualnych podczas tworzenia dokumentow technicznych i publicznej prezentaciji tresci B T
K_U22 | zwigzanych w wykonywaniem zawodu inzyniera. Potrafi postugiwa¢ sie podstawowym sprzetem i TipP_U16 InzP_U11
aparaturg medyczng zwigzang z zastosowaniami informatycznymi. T1P U19 InzP U12
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie elementow, T1P U10 InzP UO03

systemdw informatycznych — dostrzegaé ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, - L
K_U23 | ekonomiczne i prawne, a w tym potrafi dokonaé¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych TiP_U12 InzP_U04

dziatan inzynierskich. T1P_U19 InzP_U11
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Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia wo . kompetencji
’ y ksztatcenia w inzynierskich
zakresie nauk .
technicznych InzP
K U24 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, zdrowego trybu zycia oraz potrafi zadba¢ o T1P ULl InzP_U10
— sprawnosci fizyczna. — InzP_U11
. - o . C o . . T1P_U15
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych - InzP UO7
zadan inzynierskich, typowych dla informatyki oraz wybiera¢ i stosowa¢ wtasciwe metody i T1P_U17 L
K_U25 narzedzia oraz potrafi komunikowac¢ sie z lekarzami w zakresie potrzebnym do stosowania oraz T1P U18 InzP_U11
wprowadzania rozwigzan informatycznych w medycynie. - InzP U12
T1P_U19 B
T1P_UO1 InzP_U01
T1P_U05 .
T1P_UO7 InzP_U02
Potrafi opracowa¢ rozwigzanie techniczne zlozonego zadania inzynierskiego z zakresu studiow — TiP_U08 InzP_U03
sformutowa¢ cele i zatozenia pracy, przeprowadzié analize dziedziny przedmiotowej, wybrac¢ TiP_U09 .
. . . . . . . . . I T1iP U10 InzP_U05
K U26 metody i narzedzia stuzgce do rozwigzania zadania, wykona¢ projekt, zweryfikowa¢ jego —
- poprawnos¢ i sporzgdzi¢ dokumentacje pisemna, jak i rowniez dokonac krytycznej analizy sposobu TiP_U13 InzP_U06
funkcjonowania stosowanych rozwigzan technicznych. Tip_Ul4 .
T1P_U15 InzP_UO07
T1P_U16 :
T1P_UL7 InzP_U08
T1P_U19 InzP_U11
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K KO1 studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, T1P KO1 -
- dbatosci o sprawnos¢ fizyczng i zdrowie. B
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym .
K_KO02 | jej wplyw na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$é za podejmowane decyzje T1P_K02 InzP_KO01
Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki .
K_KO3 | zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur. T1P_KO05 InzP_KO01
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie T1P_KO03 .
K_K04 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania T1P K04 InzP_KO01
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Odniesienie do Odniesienie do efektéw
efektéw ksztalcenia ksztatcenia —
. - bszarze ii
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia wo . kompetencji
J / ksztatcenia w inzynierskich
zakresie nauk .
technicznych InzP
Opracowujgc rozwigzania zadan inzynierskich przestrzega zasad etyki oraz ochrony wiasnosci T1P_K02
K K05 | intelektualnej; w szczegodlnosci ma swiadomo$¢ waznosci i zrozumienie konieczno$ci uzytkowania T1P KO5 Inz2P KO1
- oprogramowania licencjonowanego. - -
T1P_KO7
K Koe | Potrafi myslecidziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1P K06 InzP K02
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii
K_KO7 | dotyczacych osiagnieé techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuije starania, aby T1P_KO07 -
przekazac¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.




