Zatgcznik nr 3 do Uchwaty Senatu nr 7/2017 z dnia 10.04.2017

Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektéw obszarowych

Obszar ksztalcenia: Obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych (T)

Nazwa kierunku studiéw: Edukacja techniczno - informatyczna

Forma studidéw: stacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny (P)

Specjalnos¢: Inzynieria oprogramowania

Tytut zawodowy: inzynier, studia |-go stopnia (1)

Odniesienie -
do efektow Odniesienie
ksztatceniaw | do efektow Efekty
. . obszarze ksztatcenia — | ggztatcenia
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia ksztalceniaw | Kompetencii dotyczace
zakresie inzynierskich | gpecjalnosci
nauk InzP
technicznych
WIEDZA
Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg algebre, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do:
1. przekazu i rozumienia tresci przedmiotowych innych wyktadéw kierunkowych;
K W01 2. opisu i analizy dziatania systeméw elektronicznych, w tym systemdéw zawierajgcych ukiady TiP WO1 -
- programowalne; -
3. opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnatéw, w tym sygnatéw dzwieku i obrazu;
4. uzyskania zdolnosci rozumienia i stosowania $rodkdéw analizy matematycznej w praktycznych
zastosowaniach: metody numeryczne, analiza algorytmow.
Posiada wiedze ogoélng podbudowang teoretycznie w zakresie elementarnych algorytméw matematycznych T1P_WO03
K_wo02 stuzgcych do rozwigzywania numerycznego zadan obliczeniowych spotykanych w praktyce inzynierskiej. TP W04 -
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Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznosé i magnetyzm,
K W03 fizyke jadrowg oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk TiP_WO01 -
- odgrywajgcych wazng role we wspotczesnych technologiach komputerowych.
Ma wiedze w zakresie chemii, obejmujgcg budowe materii, teorie wigzan chemicznych, typow reakcji
chemicznych, struktury zwigzkéw chemicznych, podstawowych grup zwigzkéw chemii nieorganicznej i
organicznej, termochemii, rownowag i szybkosci reakcji chemicznej, rownowag fazowych oraz podstaw
K_W04 chemii fizycznej, niezbedng do; opisu przemian chemicznych zachodzacych w przyrodzie i pracy urzgdzen T1P_WO01 )
technicznych, zrozumienia podstawowych zjawisk chemicznych towarzyszgcych ksztattowaniu i destrukcji
materiatdw technicznych, doboru materiatdw przy projektowaniu oraz do zrozumienia tresci podczas
dalszego studiowania przedmiotéw pokrewnych z chemig.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie materiatéw technicznych (naturalnych i T1P WO1
inzynierskich), szczegdlnie metali i ich stopow, spiekdw metali oraz tworzyw sztucznych niezbedng podczas -
K_W05 projektowania urzadzen inzynierskich, a w tym ich obrébki, doboru podczas wytwarzania czesci sktadowych T1P_W03 InzP_W02
sprzetu technicznego. T1iP_WO07
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki i wytrzymatosci materiatow T1P_WO01
K W06 niezbedng do projektowania, obliczen, budowy, zasad dziatania oraz wtasciwo$ci ruchowych i mozliwosci T1P WO3 InzP W02
- eksploatacyjnych zasadniczych elementdw, podzespotéw oraz zespotéw maszyn. - -
T1P_WO06
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw T1P W03
K WO07 | elektronicznych, ich zastosowania oraz zasad dziatania, podstaw analizy i projektowania cyfrowych i — InzP W02
- analogowych uktadéw elektronicznych, niezbedng do stosowania w praktyce inzynierskiej. T1P_W04 -
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obwoddw elekirycznych, elektrostatyki i elektromagnetyzmu, TiP W01
K_W08 niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych zwigzanych z prgdem elektrycznym statym i zmiennym. TlP_WOZ InzP_W02
Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzgdzen i systemdw technicznych obejmujgca; charakterystyki
powigzan cztowiek — system techniczny — otoczenie, procesy eksploatacji, strategie remontowe, zasady | T1P_WO03 InzP_WO01
K_W09 diagnozowania w procesach eksploatacji, pojecia teorii niezawodnos$ci, projektowanie systemu badan T1P_WO06 InzP_W03
niezawodnosci, wnioskowania diagnostycznego i narzedzi diagnostycznych.
Ma podstawowg wiedze z rysunku technicznego maszynowego niezbedng w projektowaniu i wizualizaciji T1P_WO03
K_W10 | konstrukgji inzynierskich. T1P WO7 InzP_W02
K Wil Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, ich warstwy sprzetowej, oprogramowania, T1P_WO03 InzP_WO02

ich wykorzystania w projektowaniu, komunikacji, prezentacji i multimediach.

T1P_WO07
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Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania, szczegdlnie programowania T1P_WO03 InzP W02
K_W12 | obiektowego. Zna i rozumie zasady okreslania wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych, modelowania T1P_WO04 - X
systemow informatycznych oraz projektowania oprogramowania. T1P WO7
Ma wiedze z zakresu wspotczesnej inzynierii oprogramowania i projektowania systeméw informatycznych. T1P WO3
K_W13 Zna jezyk UML. Zna sktadnie wybranych wspdiczesnych jezykéw programowania wysokiego poziomu —w TlP_WO4 InzP_WO02 X
zakresie potrzebnym do wykonywania zadan programistycznych. -
Ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemoéw i sieci komputerowych oraz systeméw T1P_WO03
K W14 ope:racyjnych, 'nlezbedn.q do mstglacu, pbsiqgl i utrzymania narzedzi mformatycznych s’(uzacy_ch do T1P W04 InzP_WO02
- projektowania i tworzenia przekazéw multimedialnych, oraz uktadach automatyki do sterowania ztoZzonych
urzadzen. T1P_WO07
Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych struktur danych oraz algorytméw, ich cech, T1P_WO03
K W15 sposobow specyfikowania i badania pod katem zlozonosci obliczeniowej oraz ich wykorzystania do T1P W04 InzP W02
- dziatalnosci inzynierskie;. - -
ziatalnosci inzynierskiej T1P_WO7
Posiada wiedze z zakresu budowy i dziatania systemoéw zarzgdzania bazami danych, relacyjnego modelu T1P_WO04
K_W16 danych oraz metod projektowania i normalizacji schematu relacyjnej bazy danych. T1P WO7 InzP_W02
Zna wspotczesne metody i technologie informatyczne, w tym w zakresie inzynierii oprogramowania. Wie, jak
K W17 z nich korzysta¢ w celu doskonalenia komunikacji, pozyskiwania informacji oraz usprawniania warsztatu T1P WO5 InzP_W02 X
- pracy inzyniera. - InzP_W04
Zna podstawowe technologie tworzenia serwiséw internetowych i aplikacji klient-serwer, zwigzane z nimi T1P_WO04
K W18 miedzynarodowe standardy sieciowe i kierunki ich rozwoju. T1P WO5 InzP W02
T1P_WO07
Zna podstawowe zasady i metody pomiaru podstawowych parametréw sygnatéw elektrycznych i parametrow
K_W19 geometrycznych i wytwarzania wyrobow mechanicznych oraz analizy wynikéw pomiaru z wykorzystaniem T1P_WO07 InzP_WO02
dostepnych narzedzi i oprogramowania.
Ma wiedze na temat zagrozen wystepujacych we wspotczesnej komunikaciji elektronicznej, a takze posiada T1P WO04
K_W20 podstawowg wiedze na temat nowoczesnych technologii umozliwiajacych zagwarantowanie odpowiedniego TlP_W08 InzP_WO01

poziomu bezpieczehstwa w systemach informatycznych.
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Posiada podstawowg wiedze z podstaw automatyki liniowej oraz sztucznej inteligencji, obejmujaca; algorytmy T1iP WO03
K W21 genetyczne i programowanie ewolucyjne, sztuczne sieci neuronowe, systemy ekspertowe oparte na logice TlP_WO5 InzP W02
- Boola; wie jak moze posiadang wiedze wykorzysta¢ w nowoczesnych systemach wspomagania - -
komputerowego, w automatyce i robotyce. T1P_WO07
Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
K W22 obejmujgca znajomos¢ podstaw mikro- makroekonomii, zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, potrzebng do T1P WOS InzP W05
- interpretacji podstawowych proceséw ekonomicznych i prawnych majacych miejsce na szczeblu - -
przedsiebiorstwa.
K_W23 Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnos$ci intelektualnej oraz prawa patentowego T1P_W10 InzP_WO05
Ma elementarng wiedze w zakresie organizacji pracy i produkciji oraz zarzgdzania, a w tym zarzgdzania T1P WO09 InzP W05
K_W24 jakoscig produkgji, zarzadzania $rodowiskiem i bezpieczenstwem, dbatosci o zdrowie i sprawno$¢ fizyczng a T 1P_W1 1 | P_W06
posiadang wiedze potrafi wykorzysta¢ do rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej. - nzr_
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i obcym, potrafi
K UO01 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i T1P UO1 -
- uzasadnia¢ opinie. -
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i zespotowo; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
K_UO02 | zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow. T1P_U02 -
Potrafi opracowa¢ dokumentacje w jezyku polskim i obcym dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
K_UO3 | przygotowaé tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. T1iP_U03 -
Potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego
K_U04 w jezyku polskim i obcym. T1P_U04 -
Postuguije sie jezykiem angielskim, niemieckim lub rosyjskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania T1P UO1
K UO05 sie, a takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzgdzen i - R
- narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentow. T1P_UO06
K UO06 Potrafi samodzielnie ksztatci¢ sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. T1P UO05 -
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Ma umiejetnos¢ odwzorowywania obiektdw przestrzennych na ptaszczyznie, graficznego przedstawiania T1P UO7
K_U07 elementéw maszyn i uktadow mechanicznych w postaci rysunku wykonawczego i ztozeniowego oraz TP U17 InzP_U08
tworzenia rysunku technicznego z zastosowaniem komputerowego wspomagania (CAD). -
Potrafi zaplanowa¢ i zrealizowaé eksperyment fizyczny, opracowa¢ wyniki pomiaréw i oszacowac ich btedy;
K U08 umie obsh!glwac podstawgwa aparature wykorzystywang przy pomiarach wielkos$ci fizycznych, a takze T1P U08 InzP_U01
- analizowa¢ btedy narzedzi pomiarowych. -
Potrafi wykorzystac¢ klasyczne i instrumentalne metody w analizie chemicznej z wykorzystaniem T1P UOS
K_U09 podstawowego sprzetu, odczynnikéw oraz potrafi w oparciu o otrzymane dane z analizy chemicznej TiP U1l InzP_U0O1
interpretowaé wyniki badan oraz stosuje zasady bhp zwigzane z tg praca. -
Ma umiejetnos$¢ wykonania analizy, obliczen wytrzymatosciowych oraz dobru materiatéw, pod wzgledem T1P UO08 InzP U02
K_U10 wytrzymatosciowym, odporno$cig na dziatanie srodowiska i czasu pracy, podczas projektowania elementéw TiP U15 | P_U 08
uktadéw mechanicznych. - nzr_
Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami T1P_UO07 InzP UO1
K_U11 komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i uktadéw T1P_UO08 | P_U07
elektronicznych oraz prostych systemow elektronicznych. T1P_U09 nzr_
Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i narzedziami do pomiaru podstawowych wielkosci T1P UOS InzP U02
K_U12 elektrycznych i mechanicznych, a takze sprawdzenia poprawnosci dziatania oraz pomiaru podstawowych T1P U09 | P_U 07
wielkosci charakteryzujgcych elementy i proste uktady elektroniczne. - nzr_
K U13 Potrafi wykonywaé pomiary mocy i energii elektrycznej, a takze prowadzi¢ bezpieczng obstuge oraz badania T1P_UO8 InzP U02
- podstawowych parametréw eksploatacyjnych silnikéw i transformatorow. TiP_U11 -
Potrafi oceni¢ i wyrazi¢ swojg opinie z zakresu eksploatacji i niezawodnosci systeméw automatycznych i T1iP_U10
K_U14 e : InzP_U05
- zrobotyzowanych stosowanych w przedsiebiorstwie T1P_U13
Posiada umiejetnos¢ czytania i analizowania kodu programoéw w réznych jezykach programowania oraz T1P U13 InzP U02
K_U15 posiada umiejetnos$¢ weryfikowania wykonanych rozwigzan programistycznych, w tym ich testowania i TP U15 InzP_U 05 X

usuwania btedéw oprogramowania
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Potrafi modelowac systemy informatyczne z wykorzystaniem jezyka UML i implementowac je w jezykach
K U16 wysokiego poziomu z zachowaniem zasad programowania strukturalnego i obiektowego. Umie konfigurowac T1P_U09 InzP_U07 X
- narzedzia i Srodowiska programistyczne potrzebne do tego celu. T1P_U13 InzP_U08
Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiedni zestaw algorytméw i technik numerycznych do rozwigzania
K_U17 typowych zadan obliczeniowych spotykanych w praktyce inzynierskie;. T1iP_U15 InzP_UO02
Ma umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy numerycznej w postaci symulacji komputerowej zjawisk i proceséw
K ulg | fizyeznych, technologicznych i ekonomicznych — zaréwno przy uzyciu zaawansowanych narzedzi T1P_U08 InzP_U01
- przetwarzania numerycznego i ich modutéw symulacyjnych, jak rowniez wtasnych programow; potrafi T1P_U09 InzP_U02
interpretowac uzyskane wyniki oraz formutowa¢ odpowiednie wnioski z przeprowadzonych badan.
Potrafi zaprojektowa¢ strukture relacyjnej bazy danych zgodnie z przyjetymi zatozeniami i zaimplementowac T1P U14 InzP UO06
K_U19 ja wraz mechanizmami integralnosci danych oraz poleceniami stuzgcymi do przetwarzania danych — w jezyku — - X
SOL. T1iP_U16 InzP_U08
Potrafi projektowac i implementowaé serwisy internetowe oraz aplikacje klient-serwer zgodnie z przyjetymi T1P U1l
zatozeniami, a takze miedzynarodowymi standardami sieciowymi, korzystajac ze statycznych i dynamicznych — InzP_U06
K_U20 . o ! o i . . Lo TiP_U14
- technologii sieciowych — po stronie klienta i serwera; umie skonfigurowaé srodowisko do rozwijania, T1P U16 InzP_U08
uruchamiania i wdrazania systemow tego typu. —
Ma umiejetnosci konfigurowania sieci pod réznymi systemami operacyjnymi, udostepniania zasobéw sieci TiP_U01
K U21 | lokalinej oraz drukarek, korzystania z zasob6w sieciowych, stosowania zabezpieczen sieciowych i ochrony T1P_UO7 InzP_UO01
- zasobodw sieci, biegtego korzystania z Internetu i aplikacji sieciowych; potrafi prowadzi¢ badania symulacyjne T1P_UO8 InzP_U02
dziatania sieci. T1P_U09
Ma umiejetnos¢ poprawnego i sprawnego wykorzystania srodkéw technicznych i nowoczesnych pomocy T1P UO7
K_U22 wizualnych podczas tworzenia dokumentéw technicznych i publicznej prezentaciji tre$ci zwigzanych w T1P U16
wykonywaniem zawodu inzyniera. -
K U23 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie elementéw, systemoéw T1P_U10 InzP_U03
- informatycznych — dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne. TiP_U12 InzP_U04
K U24 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, zdrowego trybu zycia oraz potrafi zadba¢ o sprawnosci T1P U1l

fizyczna.
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InzP_U07
Potrafi stosowa¢ praktycznie metody i narzedzia rozwiazywania prostych zadan inzynierskich z zakresu T1P_U15 InzP_U09
K_U25 informatyki, w tym inzynierii oprogramowania. TiP_U18 InzP U10 X
T1iP_U19 -
- InzP_U12
Tip_uol InzP_UO1
T1P_UO05 -
InzP_U02
T1iP_UO07 -
T1P UO8 InzP_UO03
Potrafi opracowa¢ rozwigzanie techniczne ztozonego zadania inzynierskiego z zakresu studiow — - InzP UO05
sformutowac cele i zatozenia pracy, przeprowadzi¢ analize dziedziny przedmiotowej, wybra¢ metody T1P_U09 InzP UO06 X
K_U26 i narzedzia stuzgce do rozwigzania zadania, wykona¢ projekt, zweryfikowaé jego poprawnos¢ i sporzadzic¢ T1P_U10 -
dokumentacje pisemna. T1P U13 InzP_U07
- InzP_U08
TiP_U14
- InzP_U11
TIP_ULS e U2
T1P_U16 -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
K_KO01 . gy g g TiP_KO1 -
- oraz spotecznych, a takze dbatosci o zdrowie i sprawnos¢ fizyczna.
K K02 Ma ’éwiado.moéé. wa;noéci i rozumie po;ateghnicgpe aspekty i skutki dzia%allnoéci inzyniera, w tym jej wplyw T1P K02 InzP_KO1
- na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$é za podejmowane decyzje
K KO3 Ma éwiadom.os'é’v_vaznoéci 'za.chowani’a w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe; i T1P KOS5 InzP KO1
- poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur. - -
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w T1P_KO03
K_K04 ; : o s - . : InzP_KO01
- zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania T1P_KO04 -
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Opracowujgc rozwigzania zadan inzynierskich przestrzega zasad etyki oraz ochrony wtasnosci intelektualnej; T1P_KO02
K_KO05 w szczegdlnoséci ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie koniecznosci uzytkowania oprogramowania T1P_KO05 InzP_KO01
licencjonowanego. T1P KO7
K K06 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy. T1P K06 InzP K02
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczgcych
K_KO07 osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac takie T1iP_KO7 -

informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.




